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Penjelasan Screenshot 1 – Hasil Proses Indexing
Pada tahap ini, program berhasil melakukan proses indexing terhadap tiga dokumen PDF, yaitu dokumen1.pdf, dokumen2.pdf, dan dokumen3.pdf. Sistem membaca isi dokumen, membaginya menjadi beberapa potongan teks (chunk) berdasarkan ukuran yang telah ditentukan, kemudian menyimpan hasil embedding ke dalam database ChromaDB.
 Analisis hasil:
1. Chunk 500 menghasilkan 186 potongan teks karena ukuran setiap potongan lebih kecil.
2. Chunk 1000 menghasilkan 101 potongan teks karena beberapa bagian teks digabung menjadi potongan yang lebih besar.
3. Chunk 1500 menghasilkan 87 potongan teks karena ukuran potongannya paling besar.
4. Seluruh indeks berhasil disimpan pada folder chroma_db.
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Penjelasan Screenshot 2 – Hasil Pencarian Chunk 500
Pada tahap ini, dilakukan pengujian sistem pencarian RAG menggunakan ukuran chunk sebesar 500 karakter. Pengguna memasukkan pertanyaan "Apa konsep utama yang dibahas dalam dokumen ini?". Sistem kemudian mencari tiga potongan teks yang memiliki kemiripan paling dekat dengan pertanyaan berdasarkan embedding yang tersimpan di ChromaDB.
Analisis hasil:
1. Hasil pertama berasal dari dokumen2.pdf halaman 16 dengan jarak 0.5150. Potongan teks berisi panduan proyek akhir kecerdasan buatan dan latihan pemahaman.
2. Hasil kedua berasal dari dokumen2.pdf halaman 15 dengan jarak 0.5407. Potongan teks membahas persiapan penelitian, termasuk pengumpulan paper dan penyusunan kajian terdahulu.
3. Hasil ketiga berasal dari dokumen3.pdf halaman 2 dengan jarak 0.5557. Potongan teks membahas perkembangan NLP klasik hingga Large Language Model (LLM).
Nilai jarak yang lebih kecil menunjukkan hasil yang lebih dekat secara semantik dengan pertanyaan berdasarkan model embedding yang digunakan.
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Penjelasan Screenshot 3 – Hasil Pencarian Chunk 1000
Pada tahap ini, dilakukan pengujian sistem pencarian RAG menggunakan ukuran chunk sebesar 1000 karakter. Pertanyaan yang digunakan tetap sama, yaitu "Apa konsep utama yang dibahas dalam dokumen ini?" agar hasilnya dapat dibandingkan dengan pengujian chunk 500.
Berdasarkan hasil terminal, jumlah chunk dalam indeks adalah 101 chunk. Sistem berhasil menemukan tiga hasil pencarian berikut:
Analisis hasil:
1. Hasil pertama: Berasal dari dokumen2.pdf halaman 16 dengan jarak 0.5259. Potongan teks membahas panduan proyek akhir kecerdasan buatan dan latihan pemahaman.
2. Hasil kedua: Berasal dari dokumen3.pdf halaman 2 dengan jarak 0.5506. Potongan teks membahas perkembangan NLP klasik hingga Large Language Model (LLM).
3. Hasil ketiga: Berasal dari dokumen1.pdf halaman 2 dengan jarak 0.5687. Potongan teks membahas konsep RAG, termasuk penggunaan dokumen sebagai sumber informasi dan dua alur dalam sistem RAG.
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Penjelasan Screenshot 4 – Hasil Pencarian Chunk 1500
Pada tahap ini, dilakukan pengujian sistem pencarian RAG menggunakan ukuran chunk sebesar 1500 karakter. Pertanyaan yang digunakan tetap sama, yaitu "Apa konsep utama yang dibahas dalam dokumen ini?" agar hasilnya dapat dibandingkan dengan pengujian chunk 500 dan 1000.
Berdasarkan hasil indexing sebelumnya, ukuran chunk 1500 menghasilkan 87 chunk dari ketiga dokumen PDF.
Analisis hasil:
1. Hasil pertama berasal dari dokumen2.pdf halaman 16. Isinya membahas panduan proyek akhir kecerdasan buatan dan latihan pemahaman.
2. Hasil kedua berasal dari dokumen2.pdf halaman 15. Isinya membahas persiapan penelitian, pengumpulan paper, dan penyusunan kajian terdahulu.
3. Hasil ketiga berasal dari dokumen3.pdf halaman 2. Isinya membahas perkembangan NLP klasik hingga teknologi LLM, termasuk Word2Vec, RNN, LSTM, dan Transformer.
Nilai jarak menunjukkan tingkat kedekatan hasil pencarian dengan pertanyaan. Semakin kecil nilainya, semakin dekat hasil tersebut berdasarkan embedding.
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Berdasarkan hasil evaluasi sistem RAG dengan 15 pertanyaan pengujian, ukuran chunk 500, 1000, dan 1500 karakter menghasilkan performa retrieval yang berbeda. Chunk 500 memperoleh Hit@5 sebesar 0,40 dan MRR sebesar 0,24. Chunk 1000 memperoleh Hit@1 sebesar 0,27, Hit@3 sebesar 0,47, Hit@5 sebesar 0,60, dan MRR sebesar 0,37. Sementara itu, chunk 1500 memperoleh Hit@3 dan Hit@5 tertinggi, yaitu 0,53 dan 0,60, tetapi Hit@1 sebesar 0,00. Berdasarkan hasil tersebut, chunk 1000 menjadi pilihan paling seimbang karena memiliki nilai Hit@1 dan MRR tertinggi. Dengan demikian, ukuran chunk memengaruhi kualitas pencarian dokumen dalam sistem RAG.
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catatan: nilai jarak lebih kecil berarti hasil lebih dekat.
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