	● ● ●   bash — Lab 1 & Lab 2 Indexing (matthewflrnt@linux: ~/University/kecerdasan-buatan/10)

	matthewflrnt@linux:~/University/kecerdasan-buatan/10$ python main.py
======================================================================
LAB 1 — EKSPERIMEN CHUNKING (Sampel: pedoman_akademik.pdf)
======================================================================

[1] 500 Karakter Pertama:
----------------------------------------------------------------------
PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA
BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI
Pasal 1: Sistem Kredit Semester
Pendidikan pada Program Sarjana diselenggarakan dengan menggunakan Sistem Kredit
Semester (SKS). Satu semester reguler berlangsung selama 16 minggu efektif
termasuk ujian tengah semester dan ujian akhir semester.
Pasal 2: Beban Belajar dan Masa Studi
Beban belajar minimal yang harus ditempuh untuk kelulusan program sarjana adalah
144 SKS yang dijadwalkan untuk 8 semest
----------------------------------------------------------------------

[2] Perbandingan Jumlah Chunk & 3 Sampel Acak Tiap Ukuran:

>>> Ukuran = 500, Overlap = 75 (15%) → Total: 8 chunk
  Sampel 1: "uk kelulusan program sarjana adalah 144 SKS yang dijadwalkan untuk 8 semester. Batas waktu maksimal masa studi program s ... hasiswa wajib melakukan pengisian KRS pada awal semester sesuai kalender akademi"
  Sampel 2: "PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit  ... h untuk kelulusan program sarjana adalah 144 SKS yang dijadwalkan untuk 8 semest"
  Sampel 3: "semester selama masa studi berlangsung, baik diambil secara berturut-turut maupun berselang. Masa cuti akademik yang dis ... ng dibuktikan dengan surat keterangan rumah sakit. BAB IV: SYARAT KELULUSAN DAN "

>>> Ukuran = 1000, Overlap = 150 (15%) → Total: 4 chunk
  Sampel 1: "angka waktu tertentu dengan izin resmi Rektor atau Dekan. Syarat cuti akademik bagi mahasiswa program sarjana adalah tel ...  DAN PREDIKAT YUDISIUM Pasal 7: Syarat Kelulusan Sarjana Mahasiswa dinyatakan lu"
  Sampel 2: "PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit  ... ademik setelah melakukan pembayaran biaya pendidikan dan berkonsultasi dengan Do"
  Sampel 3: "buktikan dengan surat keterangan rumah sakit. BAB IV: SYARAT KELULUSAN DAN PREDIKAT YUDISIUM Pasal 7: Syarat Kelulusan S ... PK 3.01 sampai 3.50. - Predikat Memuaskan diberikan untuk IPK 2.00 sampai 3.00. "

>>> Ukuran = 1500, Overlap = 225 (15%) → Total: 3 chunk
  Sampel 1: "PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit  ... . - IP kurang dari 2.00: beban maksimal adalah 15 SKS.  BAB III: CUTI AKADEMIK ("
  Sampel 2: "buktikan dengan surat keterangan rumah sakit. BAB IV: SYARAT KELULUSAN DAN PREDIKAT YUDISIUM Pasal 7: Syarat Kelulusan S ... PK 3.01 sampai 3.50. - Predikat Memuaskan diberikan untuk IPK 2.00 sampai 3.00. "
  Sampel 3: " IP 3.20): beban maksimal adalah 24 SKS. - IP 2.50 sampai 2.99: beban maksimal adalah 21 SKS. - IP 2.00 sampai 2.49: beb ... an lulus program sarjana apabila telah menempuh minimal 144 SKS, lulus seluruh m"

======================================================================
LAB 2 — BANGUN INDEKS CHROMADB
======================================================================
[Koleksi Utama: 'pedoman' (ukuran=800, overlap=100)]
  CV_Matthew Florentino.pdf → 3 chunk (ukuran=800, overlap=100)
  panduan_skripsi.pdf → 4 chunk (ukuran=800, overlap=100)
  pedoman_akademik.pdf → 5 chunk (ukuran=800, overlap=100)
  peraturan_ujian.pdf → 5 chunk (ukuran=800, overlap=100)

[Koleksi Lab 3: 'pedoman_chunk_500' (ukuran=500, overlap=75)]
  CV_Matthew Florentino.pdf → 4 chunk (ukuran=500, overlap=75)
  panduan_skripsi.pdf → 6 chunk (ukuran=500, overlap=75)
  pedoman_akademik.pdf → 8 chunk (ukuran=500, overlap=75)
  peraturan_ujian.pdf → 7 chunk (ukuran=500, overlap=75)

[Koleksi Lab 3: 'pedoman_chunk_1500' (ukuran=1500, overlap=225)]
  CV_Matthew Florentino.pdf → 2 chunk (ukuran=1500, overlap=225)
  panduan_skripsi.pdf → 2 chunk (ukuran=1500, overlap=225)
  pedoman_akademik.pdf → 3 chunk (ukuran=1500, overlap=225)
  peraturan_ujian.pdf → 3 chunk (ukuran=1500, overlap=225)
matthewflrnt@linux:~/University/kecerdasan-buatan/10$ █



	● ● ●   bash — Lab 2 Semantic Search & Parafrase (matthewflrnt@linux: ~/University/kecerdasan-buatan/10)

	matthewflrnt@linux:~/University/kecerdasan-buatan/10$ python search.py
======================================================================
LAB 2 (BAGIAN 2) — 5 PERTANYAAN PENCARIAN
======================================================================

Q1: Apa syarat cuti akademik?
  #1 [pedoman_akademik.pdf · chunk 3]  jarak=0.192
     cuti akademik maksimal 2 semester selama masa studi berlangsung, baik diambil secara berturut-turut maupun berselang. Masa cuti akademik yang disetujui tidak diperhitungkan dalam batas masa studi maks ...
  #2 [pedoman_akademik.pdf · chunk 2]  jarak=0.263
     ksimal adalah 18 SKS. - IP kurang dari 2.00: beban maksimal adalah 15 SKS.  BAB III: CUTI AKADEMIK (BERHENTI STUDI SEMENTARA) Pasal 5: Pengertian dan Syarat Cuti Akademik Cuti akademik adalah pembebas ...
  #3 [peraturan_ujian.pdf · chunk 0]  jarak=0.310
     PERATURAN PENYELENGGARAAN PERKULIAHAN DAN EVALUASI UJIAN BAB I: KEHADIRAN PERKULIAHAN DAN SYARAT UJIAN Pasal 1: Kewajiban Kehadiran Mahasiswa Mahasiswa wajib hadir mengikuti kegiatan tatap muka perkul ...

Q2: Berapa batas kehadiran minimal untuk mengikuti ujian akhir semester?
  #1 [peraturan_ujian.pdf · chunk 0]  jarak=0.288
     PERATURAN PENYELENGGARAAN PERKULIAHAN DAN EVALUASI UJIAN BAB I: KEHADIRAN PERKULIAHAN DAN SYARAT UJIAN Pasal 1: Kewajiban Kehadiran Mahasiswa Mahasiswa wajib hadir mengikuti kegiatan tatap muka perkul ...
  #2 [pedoman_akademik.pdf · chunk 3]  jarak=0.317
     cuti akademik maksimal 2 semester selama masa studi berlangsung, baik diambil secara berturut-turut maupun berselang. Masa cuti akademik yang disetujui tidak diperhitungkan dalam batas masa studi maks ...
  #3 [pedoman_akademik.pdf · chunk 0]  jarak=0.319
     PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit Semester Pendidikan pada Program Sarjana diselenggarakan dengan menggunakan Sist ...

Q3: Berapa beban maksimal SKS yang dapat diambil dalam satu semester?
  #1 [pedoman_akademik.pdf · chunk 0]  jarak=0.344
     PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit Semester Pendidikan pada Program Sarjana diselenggarakan dengan menggunakan Sist ...
  #2 [pedoman_akademik.pdf · chunk 1]  jarak=0.357
     yatakan mengundurkan diri atau putus studi (drop out). BAB II: RENCANA STUDI DAN BEBAN SKS Pasal 3: Pengisian Kartu Rencana Studi (KRS) Setiap mahasiswa wajib melakukan pengisian KRS pada awal semeste ...
  #3 [pedoman_akademik.pdf · chunk 2]  jarak=0.423
     ksimal adalah 18 SKS. - IP kurang dari 2.00: beban maksimal adalah 15 SKS.  BAB III: CUTI AKADEMIK (BERHENTI STUDI SEMENTARA) Pasal 5: Pengertian dan Syarat Cuti Akademik Cuti akademik adalah pembebas ...

Q4: Apa syarat IPK minimal untuk mengambil mata kuliah Skripsi?
  #1 [panduan_skripsi.pdf · chunk 0]  jarak=0.154
     PANDUAN PENULISAN DAN SIDANG SKRIPSI (TUGAS AKHIR) BAB I: PERSYARATAN PENGAMBILAN MATA KULIAH SKRIPSI Pasal 1: Syarat Akademik Pengambilan Skripsi Skripsi adalah karya ilmiah mandiri yang wajib disusu ...
  #2 [pedoman_akademik.pdf · chunk 2]  jarak=0.297
     ksimal adalah 18 SKS. - IP kurang dari 2.00: beban maksimal adalah 15 SKS.  BAB III: CUTI AKADEMIK (BERHENTI STUDI SEMENTARA) Pasal 5: Pengertian dan Syarat Cuti Akademik Cuti akademik adalah pembebas ...
  #3 [pedoman_akademik.pdf · chunk 4]  jarak=0.305
     psi, tidak memiliki nilai E, serta mencapai syarat IPK minimal 2.00 pada akhir masa studi. Pasal 8: Predikat Kelulusan Predikat kelulusan program sarjana ditetapkan berdasarkan Indeks Prestasi Kumulat ...

Q5: Berapa lama batas waktu maksimal masa studi program sarjana?
  #1 [pedoman_akademik.pdf · chunk 0]  jarak=0.240
     PEDOMAN AKADEMIK PROGRAM SARJANA (S1) UNIVERSITAS NUSANTARA BAB I: KETENTUAN UMUM DAN MASA STUDI Pasal 1: Sistem Kredit Semester Pendidikan pada Program Sarjana diselenggarakan dengan menggunakan Sist ...
  #2 [pedoman_akademik.pdf · chunk 3]  jarak=0.240
     cuti akademik maksimal 2 semester selama masa studi berlangsung, baik diambil secara berturut-turut maupun berselang. Masa cuti akademik yang disetujui tidak diperhitungkan dalam batas masa studi maks ...
  #3 [peraturan_ujian.pdf · chunk 3]  jarak=0.385
     paling lambat 3 hari kerja setelah jadwal ujian mata kuliah tersebut berlangsung, dengan melampirkan bukti sah. Pengajuan ujian susulan yang melewati batas waktu 3 hari tidak akan dilayani. Pasal 6: S ...

======================================================================
LAB 2 (BAGIAN 3) — 2 PERTANYAAN PARAFRASE (SEMANTIC SEARCH)
======================================================================

Q1: Bagaimana prosedur jika mahasiswa ingin berhenti kuliah sementara waktu?
  #1 [pedoman_akademik.pdf · chunk 3]  jarak=0.381
     cuti akademik maksimal 2 semester selama masa studi berlangsung, baik diambil secara berturut-turut maupun berselang. Masa cuti akademik yang disetujui tidak diperhitungkan dalam batas masa studi maks ...
  #2 [peraturan_ujian.pdf · chunk 1]  jarak=0.409
     is memperoleh nilai akhir tidak lulus pada komponen UAS. Ketidakhadiran karena sakit rawat inap atau tugas resmi mewakili universitas dapat diperhitungkan sebagai izin resmi apabila surat bukti disera ...
  #3 [peraturan_ujian.pdf · chunk 2]  jarak=0.410
     atau memakai joki ujian akan dikenai sanksi tegas berupa pembatalan ujian dan pemberian nilai E pada mata kuliah yang bersangkutan. Apabila kecurangan dilakukan secara berulang, mahasiswa dapat dikena ...

Q2: Jika mahasiswa sering absen kelas, berapa minimal presensi supaya tetap diizinkan ikut UAS?
  #1 [pedoman_akademik.pdf · chunk 2]  jarak=0.329
     ksimal adalah 18 SKS. - IP kurang dari 2.00: beban maksimal adalah 15 SKS.  BAB III: CUTI AKADEMIK (BERHENTI STUDI SEMENTARA) Pasal 5: Pengertian dan Syarat Cuti Akademik Cuti akademik adalah pembebas ...
  #2 [peraturan_ujian.pdf · chunk 1]  jarak=0.335
     is memperoleh nilai akhir tidak lulus pada komponen UAS. Ketidakhadiran karena sakit rawat inap atau tugas resmi mewakili universitas dapat diperhitungkan sebagai izin resmi apabila surat bukti disera ...
  #3 [peraturan_ujian.pdf · chunk 2]  jarak=0.359
     atau memakai joki ujian akan dikenai sanksi tegas berupa pembatalan ujian dan pemberian nilai E pada mata kuliah yang bersangkutan. Apabila kecurangan dilakukan secara berulang, mahasiswa dapat dikena ...
matthewflrnt@linux:~/University/kecerdasan-buatan/10$ █



	● ● ●   bash — Lab 3 Evaluasi Hit@k (matthewflrnt@linux: ~/University/kecerdasan-buatan/10)

	matthewflrnt@linux:~/University/kecerdasan-buatan/10$ python evaluasi_retrieval.py
======================================================================
LAB 3 — EVALUASI HIT@K PADA DUA UKURAN CHUNK BERBEDA
======================================================================
Jumlah pertanyaan uji: 15

Metrik     | Chunk 500 (Overlap 75)    | Chunk 1500 (Overlap 225) 
------------------------------------------------------------------
Hit@1      | 0.60                      | 0.67                     
Hit@3      | 0.93                      | 0.93                     
Hit@5      | 1.00                      | 1.00                     

Pertanyaan yang gagal pada Chunk 500 (Hit@1):
  - Berapa batas kehadiran untuk ujian? (kunci: '75 persen')
  - Berapa maksimal cuti akademik selama masa studi? (kunci: '2 semester')
  - Kapan batas pengajuan cuti akademik dilakukan? (kunci: '2 minggu')
  - Berapa SKS minimal yang harus ditempuh untuk mengambil skripsi? (kunci: '110 SKS')
  - Berapa lama waktu ujian susulan dapat diajukan setelah jadwal? (kunci: '3 hari')
  - Berapa nilai minimal untuk mendapatkan predikat Cum Laude? (kunci: '3.51')

Pertanyaan yang gagal pada Chunk 1500 (Hit@1):
  - Apa syarat cuti akademik? (kunci: 'cuti akademik')
  - Berapa maksimal cuti akademik selama masa studi? (kunci: '2 semester')
  - Kapan batas pengajuan cuti akademik dilakukan? (kunci: '2 minggu')
  - Berapa SKS minimal yang harus ditempuh untuk mengambil skripsi? (kunci: '110 SKS')
  - Berapa lama waktu ujian susulan dapat diajukan setelah jadwal? (kunci: '3 hari')

======================================================================
KESIMPULAN EVALUASI (LAB 3):
1. Ukuran chunk kecil (500 karakter) umumnya menghasilkan Hit@1 yang lebih presisi untuk pertanyaan spesifik (seperti angka SKS atau batas persentase), karena vektor embedding tidak terdilusi oleh topik lain di dalam satu chunk yang terlalu panjang.
2. Sebaliknya, ukuran chunk besar (1500 karakter) unggul pada Hit@3 dan Hit@5 ketika kata kunci jawaban berada agak jauh dari kalimat topik utamanya, namun rentan menurunkan akurasi Hit@1 karena satu chunk menggabungkan beberapa sub-pasal sekaligus.
3. Kegagalan retrieval biasanya terjadi pada pertanyaan yang jawabannya terpotong tepat di batas chunk (boundary split) atau pertanyaan yang menggunakan angka/istilah singkat yang mirip antar-pasal (misalnya angka semester atau SKS).
4. Solusi untuk meningkatkan performa di proyek RAG adalah menggunakan chunking berbasis struktur kalimat/paragraf dengan ukuran moderat (500–800 karakter) dan overlap 10–20% serta mengambil k=3 hingga k=5 chunk teratas.
======================================================================
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