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Problem Set 2: Composing Concepts
6.1040 15september 2025
Concept Questions
1. Contexts
Context adalah wadah tempat keunikan nonce dijamin  dalam satu context, string yang sama tidak akan pernah dikeluarkan dua kali, tapi antar context boleh sama. Di aplikasi URL shortening, context ini akan berupa shortUrlBase (domain dasar), jadi keunikan nonce hanya dijamin per domain.
2. Storing used strings
NonceGeneration harus menyimpan string yang sudah dipakai supaya bisa memastikan tidak ada nonce yang diulang, sesuai prinsipnya. Kalau implementasinya pakai counter, maka set string yang dipakai di spesifikasi itu sama dengan kumpulan hasil encode dari semua angka counter dari 1 sampai nilai counter sekarang.
3. Words as nonces
Kelebihan: lebih mudah diingat dan diketik pengguna. Kekurangan: jumlah kata terbatas, jadi lebih mudah kehabisan dan lebih mudah ditebak orang lain. Untuk mengubah konsepnya, NonceGeneration perlu diberi daftar kata (vocabulary) sebagai sumber, dan generate memilih kata yang belum dipakai dari daftar itu.
Synchronization Questions
1. Partial matching
Sync generate hanya butuh shortUrlBase karena itu satu-satunya data yang dipakai di then clause-nya. Sync register butuh keduanya karena UrlShortening.register memerlukan targetUrl dan shortUrlBase sekaligus.
2. Omitting names
Singkatan nama hanya bisa dipakai kalau nama argumen dan nama variabelnya sama. Di sync register, hasil generate bernama “nonce” tapi harus diteruskan sebagai “shortUrlSuffix” beda nama, jadi harus ditulis lengkap.
3. Inclusion of request
Dua sync pertama butuh Request karena dipicu langsung oleh permintaan pengguna yang membawa data baru. Sync ketiga dipicu oleh selesainya aksi UrlShortening.register, bukan oleh pengguna, jadi tidak perlu Request.

4. Fixed domain
Kalau domain dibuat tetap (misal “bit.ly”), maka shortUrlBase tidak perlu lagi diambil dari request pengguna cukup ditulis langsung sebagai nilai tetap di dalam sync generate dan register
5. Adding a sync
Perlu sync baru: ketika ExpiringResource mengembalikan resource yang sudah kedaluwarsa, panggil UrlShortening.delete dengan shortUrl yang sama, supaya shortening yang expired ikut dihapus.
Extending the design: Analitycs
1.Concept Baru
AccessCount: menyimpan jumlah akses per resource, dengan aksi untuk menambah hitungan dan mengambil hitungannya.
Ownership: menyimpan siapa pemilik suatu resource, dengan aksi untuk menetapkan dan mengecek pemiliknya.
Keduanya generik, tidak tahu apa-apa soal URL shortening  semua keterkaitannya diatur lewat sync.
2.Tiga sync utama
Saat shortening dibuat: catat pengguna yang membuatnya sebagai owner.
Saat shortening dipakai (lookup): tambah hitungan akses untuk short URL itu.
Saat pengguna minta lihat analytics: hanya beri hasil kalau pengguna yang minta sama dengan pemilik yang tercatat; kalau beda, sync tidak akan cocok dan tidak ada data yang dikembalikan.
3.Modularitas fitur tambahan
Custom short URL: mudah, tinggal tambah sync baru yang langsung memanggil register tanpa lewat NonceGeneration.
Word as nonce: cukup ubah NonceGeneration saja, sync lain tidak perlu berubah.
Analytics per target URL: bisa dilakukan hanya dengan mengubah sync recordAccess supaya mencatat targetUrl, bukan shortUrl.
Short URL sulit ditebak: juga cukup ubah cara NonceGeneration menghasilkan string, tanpa mengubah konsep lain.
Analytics untuk pembuat yang tidak punya akun: ini sulit masuk ke desain Ownership yang sekarang karena mengandalkan identitas User. Perlu concept baru seperti token rahasia, dan ini menambah kompleksitas jadi bisa dipertimbangkan untuk tidak dimasukkan kecuali memang dibutuhkan.
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