Lab 1 - Eksperimen Chunking (1/3)

1 Pengenalan_Kecerdasan_Buatan.pdf | Python (pdfplumber + fungsi potong)

Langkah 1. Membaca PDF dan memeriksa teks

File yang dibaca: 1_Pengenalan_Kecerdasan_Buatan.pdf. Berikut 500 karakter pertama hasil baca_pdf():

Pengenal an Kecer dasan Buat an
Konsep dasar, sejarah, dan jenis-jenis Al
1. Apa Itu Kecerdasan Buatan?

Kecerdasan Buatan atau Artificial Intelligence (Al) adalah cabang il nu konputer yang

ber f okus pada penbuatan si stem yang manpu nel akukan tugas-tugas yang bi asanya

nmener | ukan kecerdasan manusi a,

menganbi | keput usan,

seperti nmenmehan bahasa, nengenali ganbar,
dan nmenmecahkan masal ah.

Istilah Al pertanma kali diperkenal kan ol eh John McCarthy pada tahun 1956 dal am Konf er ensi

Dart nout h. Sejak saat itu,

Pemeriksaan

Hasil

File 1 Pengenalan_Kecerdasan_Buatan.pdf
Total karakter 2983

Karakter rusak (U+FFFD) 0

Sisa kode glyph (cid:) 9

Persentase huruf 80%

Temuan kualitas teks: 9 kode glyph '(cid:N)' (simbol gagal diterjemahkan); 2 baris nomor halaman

'Halaman N' yang menyelip di tengah isi (sudah dibuang sebelum pemotongan).

Langkah 2. Jumlah chunk tiap pengaturan

Fungsi potong(teks, ukuran, overlap) memakai jendela geser per karakter; langkah = ukuran x (1 -

overlap).

Ukuran (karakter)

overlap 10%

overlap 15%

overlap 20%

500 7 7 8
1000 4 4 4
1500 3 3 3

Tabel 1. Jumlah chunk untuk 3 ukuran x 3 overlap. Makin besar ukuran, makin sedikit chunk; makin besar overlap, makin

banyak chunk.

Langkah 3. Tiga chunk acak per ukuran (overlap 15%, seed 42)

Ukuran Jumlah chunk Awal di tengah Akhir di tengah Memotong tabel
kalimat kalimat

500 7 417 (57%) 6/7 (86%) 417 (57%)

1000 4 2/4 (50%) 3/4 (75%) 4/4 (100%)

1500 3 213 (67%) 213 (67%) 1/3 (33%)

Tabel 2. Statistik seluruh chunk pada tiap ukuran (bukan hanya yang dicuplik).

Ukuran 500 karakter

Chunk #1 (karakter 0-500) | awal di tengah kalimat: tidak | akhir di tengah kalimat: ya | memotong tabel:

tidak

Pengenal an Kecerdasan Buat an
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Konsep dasar, sejarah, dan jenis-jenis Al

1. Apa ltu Kecerdasan Buatan?

Kecerdasan Buatan atau Artificial Intelligence (Al) adalah cabang il nu konputer yang
ber f okus pada penbuatan si stem yang manpu nel akukan tugas-tugas yang bi asanya

mener | ukan kecerdasan manusia, seperti memaham bahasa, nengenali ganbar,

menganbi | keputusan, dan nmemecahkan masal ah.

Istilah Al pertama kali diperkenal kan ol eh John McCarthy pada tahun 1956 dal am Konferensi
Dart nout h. Sej ak saat itu,

Chunk #6 (karakter 2125-2625) | awal di tengah kalimat: tidak | akhir di tengah kalimat: ya | memotong
tabel: ya

(cid:127) Robotika: mesin fisik yang berinteraksi dengan |ingkungan.
(cid:127) Sistem Pakar: meniru penganbilan keputusan ahli berdasarkan aturan.
(cid: 127) Speech Recognition: mengubah ucapan nenjadi teks.

5. Contoh Penerapan Al dal am Kehi dupan

Sekt or Cont oh Pener apan

Kesehat an Det eksi dini penyakit dari citra nedis, penenuan obat.

Pendi di kan Penbel aj aran adaptif, tutor virtual, penilaian otonmatis.
Transportasi Navigasi, optimasi rute, kendaraan otonom

Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kre

Chunk #7 (karakter 2550-2983) | awal di tengah kalimat: ya | akhir di tengah kalimat: tidak | memotong
tabel: ya

, optinasi rute, kendaraan ot onom

Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kredit, analisis risiko.

Pertani an Penmant auan tanaman dengan drone, prediksi hasil panen.

H buran Rekonendasi konten, penbuatan nusi k dan ganbar.

6. Kesi mpul an

Al nerupakan teknol ogi serbaguna yang terus berkenbang pesat. Menaham
dasar - dasarnya nmenbantu kita memanfaatkan Al secara bijak, sekaligus nmenyadari
ket er bat asan dan tanggung jawab yang nenyertai nya.

Ukuran 1000 karakter

Chunk #1 (karakter 0-1000) | awal di tengah kalimat: tidak | akhir di tengah kalimat: ya | memotong tabel:
ya

Pengenal an Kecer dasan Buat an

Konsep dasar, sejarah, dan jenis-jenis Al

1. Apa Itu Kecerdasan Buatan?

Kecerdasan Buatan atau Artificial Intelligence (Al) adalah cabang il nu konputer yang
ber f okus pada penbuatan si stem yang manpu nel akukan tugas-tugas yang bi asanya

nener | ukan kecerdasan manusia, seperti nemaham bahasa, nengenali ganbar,

menganbi | keputusan, dan nenecahkan masal ah.

Istilah Al pertanma kali diperkenal kan ol eh John McCarthy pada tahun 1956 dal am Konf er ensi
Dart nout h. Sejak saat itu, Al berkenbang dari sekadar teori nenjadi teknologi yang kita
gunakan sehari-hari, mulai dari asisten virtual, rekomendasi film hingga nobil otonom
2. Sejarah Singkat Al

Peri ode Peristiwa Penting

1950 Al an Turing nengusul kan Tes Turing untuk nenilai kemanpuan nesin

berpi kir.

1956 Konferensi Dartnmouth; istilah Artificial Intelligence lahir.

1970-an - 1980-an Al Wnter: pendanaan nenurun karena ekspektasi yang bel umterpenuhi;
si st em pakar popul er.

1997 Deep Blue (IBM nengal ahkan juara catur dun

Chunk #3 (karakter 1700-2700) | awal di tengah kalimat: ya | akhir di tengah kalimat: ya | memotong tabel:
ya

cara kerjanya, Al juga di bedakan nmenjadi mesin reaktif, mesin dengan menori
terbatas, serta konsep teoretis seperti theory of mnd dan kesadaran diri.

4. Bi dang- Bi dang Ut ama dal am Al

(cid:127) Machine Learning: sistembelajar dari data tanpa di program secara eksplisit.
(cid:127) Natural Language Processing (NLP): pemahaman dan penbuatan bahasa manusi a.
(cid:127) Conputer Vision: pengenal an dan analisis gambar atau video.

(cid:127) Robotika: nesin fisik yang berinteraksi dengan |ingkungan.

(cid:127) Sistem Pakar: mneniru penganbilan keputusan ahli berdasarkan aturan.

(cid: 127) Speech Recognition: mengubah ucapan nenjadi teks.

5. Contoh Penerapan Al dal am Kehi dupan

Sekt or Contoh Penerapan

Kesehat an Det eksi dini penyakit dari citra nedis, penenuan obat.

Pendi di kan Penbel aj aran adaptif, tutor virtual, penilaian otomatis.

Transportasi Navigasi, optimasi rute, kendaraan otonom

Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kredit, analisis risiko.

Pert ani an Penmant auan t anaman dengan drone, prediksi h
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Chunk #4 (karakter 2550-2983) | awal di tengah kalimat: ya | akhir di tengah kalimat: tidak | memotong
tabel: ya

, optinmasi rute, kendaraan ot onom

Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kredit, analisis risiko.

Pertani an Penmant auan tanaman dengan drone, prediksi hasil panen.

H buran Rekonendasi konten, penbuatan nusik dan ganbar.

6. Kesimpul an

Al nerupakan teknol ogi serbaguna yang terus berkenbang pesat. Menaham
dasar - dasarnya nmenbantu kita memanfaatkan Al secara bijak, sekaligus nmenyadari
ket er bat asan dan tanggung jawab yang nenyertai nya.

Ukuran 1500 karakter

Chunk #1 (karakter 0-1500) | awal di tengah kalimat: tidak | akhir di tengah kalimat: ya | memotong tabel:
tidak

Pengenal an Kecer dasan Buat an

Konsep dasar, sejarah, dan jenis-jenis Al

1. Apa Itu Kecerdasan Buatan?

Kecerdasan Buatan atau Artificial Intelligence (Al) adalah cabang il nu konputer yang
ber f okus pada penbuatan si stem yang manpu nel akukan tugas-tugas yang bi asanya

nener | ukan kecerdasan manusia, seperti nemaham bahasa, nengenali ganbar,

menganbi | keputusan, dan nenecahkan masal ah.

Istilah Al pertanma kali diperkenal kan ol eh John McCarthy pada tahun 1956 dal am Konf er ensi
Dart nout h. Sejak saat itu, Al berkenbang dari sekadar teori nenjadi teknologi yang kita
gunakan sehari-hari, mulai dari asisten virtual, rekomendasi film hingga nobil otonom
2. Sejarah Singkat Al

Peri ode Peristiwa Penting

1950 Al an Turing nengusul kan Tes Turing untuk nenilai kemanpuan nesin

berpi kir.

1956 Konferensi Dartnmouth; istilah Artificial Intelligence lahir.

1970-an - 1980-an Al Wnter: pendanaan nmenurun karena ekspektasi yang bel umterpenuhi;
si st em pakar popul er.

1997 Deep Blue (IBM nengal ahkan juara catur dunia Garry Kasparov.

2012 Deep | earning nel edak setelah Al exNet nmenang dal am konpetisi | mageNet .

2016 Al phaGo (DeepM nd) nengal ahkan juara Go, Lee Sedol .

2020- an Muncul nya nodel bahasa besar (LLM dan Al generatif yang di gunakan

secara | uas.

3. Jenis-Jenis Al

Al dapat di kel onpokkan ber dasar kan kemanpuannya:

(cid:127) Al Senpit (Narrow Al): dirancang untuk satu tugas tertentu, m salnya pengenal wajah
atau penerjemah. Sermua Al yang ada saat ini termasuk kategori ini.

(cid:127) Al Umum (AG): sistem

Chunk #2 (karakter 1275-2775) | awal di tengah kalimat: ya | akhir di tengah kalimat: ya | memotong tabel:
tidak

okkan berdasarkan kemanmpuannya:

(cid:127) Al Senpit (Narrow Al): dirancang untuk satu tugas tertentu, m salnya pengenal wajah
atau penerjemah. Sermua Al yang ada saat ini termasuk kategori ini.

(cid:127) Al Unum (Ad): sistem hipotetis yang manpu nmemahanm dan nmenpel aj ari tugas
intel ektual apa pun seperti manusia.

(cid:127) Superintelligence: Al hipotetis yang nel anpaui kecerdasan manusia di hanpir senua
bi dang.

Ber dasarkan cara kerjanya, Al juga di bedakan nenjadi nesin reaktif, nesin dengan nenori
terbatas, serta konsep teoretis seperti theory of mind dan kesadaran diri.

4. Bidang-Bi dang Utama dal am Al

(cid:127) Machine Learning: sistembelajar dari data tanpa di program secara eksplisit.
(cid:127) Natural Language Processing (NLP): pemahaman dan penbuatan bahasa manusi a.
(cid:127) Conputer Vision: pengenal an dan analisis ganbar atau video.

(cid:127) Robotika: mesin fisik yang berinteraksi dengan |ingkungan.

(cid:127) Sistem Pakar: meniru penganbilan keputusan ahli berdasarkan aturan.

(cid:127) Speech Recognition: nmengubah ucapan menjadi teks.

5. Contoh Penerapan Al dal am Kehi dupan

Sekt or Contoh Penerapan

Kesehat an Det eksi dini penyakit dari citra nedis, penenuan obat.

Pendi di kan Penbel aj aran adaptif, tutor virtual, penilaian otonatis.

Transportasi Navigasi, optinmasi rute, kendaraan otonom

Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kredit, analisis risiko.

Pert ani an Pemant auan t anaman dengan drone, prediksi hasil panen.

Hi buran Rekonendasi konten, penbuatan nusik dan ganbar.

6. Kesi

Chunk #3 (karakter 2550-2983) | awal di tengah kalimat: ya | akhir di tengah kalimat: tidak | memotong
tabel: ya

, optinmasi rute, kendaraan ot onom
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Keuangan Det eksi peni puan, penilaian kredit, analisis risiko.

Pert ani an Pemant auan t anaman dengan drone, prediksi hasil panen.

Hi buran Rekonendasi konten, penbuatan nusi k dan ganbar.

6. Kesi mpul an

Al merupakan teknol ogi serbaguna yang terus berkenbang pesat. Memaham
dasar - dasarnya nenbantu kita nmemanfaat kan Al secara bijak, sekaligus nmenyadari
ket er bat asan dan tanggung j awab yang nenyertai nya.

Kesimpulan

Pemotongan per karakter tidak mengenal batas kalimat maupun tabel. Hasil seluruh chunk (overlap 15%)
- ukuran 500: awal di tengah kalimat 4/7 (57%), akhir di tengah kalimat 6/7 (86%), memotong tabel 4/7
(57%); ukuran 1000: awal di tengah kalimat 2/4 (50%), akhir di tengah kalimat 3/4 (75%), memotong tabel
4/4 (100%); ukuran 1500: awal di tengah kalimat 2/3 (67%), akhir di tengah kalimat 2/3 (67%), memotong
tabel 1/3 (33%). Pada setiap ukuran, mayoritas chunk berakhir di tengah kalimat. Chunk yang dimulai di
tengah kalimat berkisar 50% sampai 67%; chunk pertama selalu dimulai bersih. Catatan: dokumen ini
pendek sehingga ukuran 500, 1000, 1500 hanya menghasilkan kurang dari 10 chunk; persentasenya
mudah bergeser oleh satu chunk saja. Dari 2 tabel, minimal satu terpotong oleh sedikitnya satu chunk
pada setiap ukuran; baris tabel yang terpisah dari judul kolomnya sulit dipahami. Perbaikan yang layak
dicoba: pemotongan berbasis kalimat/paragraf dan memperlakukan tabel sebagai satu chunk utuh.
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Lampiran: kode labl _chunking.py

"""Lab 1 - Eksperinmen chunking (15 menit).

1. Baca satu PDF dengan baca_pdf () dan cetak 500 karakter pertama.
2. Potong dengan potong() nermakai tiga ukuran (500, 1000, 1500) dan overlap 10-20%
3. Lihat 3 chunk acak tiap ukuran: terpotong di tengah kalinmat atau tabel ?

Versi ini dijalankan untuk ketiga PDF Al. Satu | aporan PDF di buat per dokumen:
Labl_Eksperi nen_Chunking_1. pdf, _2.pdf, _3.pdf

Jal ankan serua : python | abl_chunki ng. py

Jal ankan satu : python | abl_chunking.py 2_Machi ne_Lear ni ng_dan_Deep_Lear ni ng. pdf

import os
import random
inmport re
import sys

sys. path.insert (0, os.path.dirname(os. path.abspath(__file_)))
fromlaporan_utils inmport Laporan
fromrag_utils inmport FOLDER DOKUMEN, baca_pdf, norm potong, potong_dengan_posi si

BASE = os. pat h. di rnane(os. pat h. abspath(__file__))

# Ketiga PDF yang di pakai. Letakkan di FOLDER DOKUMEN, di folder skrip ini, atau di folder kerja.
DAFTAR _PDF = [

"1_Pengenal an_Kecer dasan_Buat an. pdf ",

"2_Machi ne_Lear ni ng_dan_Deep_Lear ni ng. pdf ",

"3_Eti ka_Ri si ko_dan_Masa_Depan_Al . pdf ",
]

# PDF ini tidak nemakai penanda "Tabel N." / "Sunber:", jadi wilayah tabel ditentukan |ewat
# teks baris judul kolom (awal) dan teks akhir baris terakhir tabel (akhir).
PENANDA_TABEL = {
"1_Pengenal an_Kecer dasan_Buat an. pdf ": [
("Periode Peristiwa Penting", "secara luas."),
(" Sektor Contoh Penerapan", "penbuatan nusik dan ganbar."),

]

_Machi ne_Lear ni ng_dan_Deep_Lear ni ng. pdf ": [
(" Paradi gma Penj el asan Contoh", "hadi ah dan hukuman."),
("Arsitektur Kegunaan Utama", "konten sintetis."),

1,
"3_Etika_Ri si ko_dan_Masa_Depan_Al . pdf ": [
("lIsu Penjelasan", "pelatihan."),

1.
}

UKURAN = [500, 1000, 1500]
OVERLAP = [0.10, 0.15, 0.20]
OVERLAP_UTAMA = 0. 15

SEED = 42

A R R R LR T R L] utilitas

def cari_pdf(nama):
"""Cari file PDF di FOLDER _DOKUMEN, folder skrip, lalu folder kerja."""
kandi dat = [os.path.join(d, nama) for d in (FOLDER DOKUMEN, BASE, os.getcwd())]
for k in kandidat:
if os.path.isfile(k):
return k
rai se FileNot FoundError (f"{nama} tidak ditenmukan. Sudah dicari di:\n " + "\n ".join(kandidat))

def bersihkan_footer(teks):
"""Buang baris nonmor hal aman (' Hal aman 1') yang ikut terbaca di tengah isi.
Di | akukan sebel um penot ongan, sehi ngga senua posisi karakter konsisten."""
baru, n = re.subn(r"~[ \t]*Halaman \d+[ \t]*\n?", "", teks, flags=re. MLTILINE)
return baru, n

def wilayah_tabel (teks, penanda):
"""Rentang karakter tiap tabel: dari teks judul kol om sanpai akhir baris terakhir tabel.
Penanda yang tidak ditenukan dil aporkan, bukan di amdiamdilewati."""
hasil =[]
for awal, akhir in penanda:
a = teks.find(awal)

if a<o:
print(f" [PER NGATAN] awal tabel tidak ditenukan: {awal!r}")
continue

z = teks.find(akhir, a)

if z<O:
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print(f" [PER NGATAN] akhir tabel tidak ditenukan: {akhir!r}")
continue
hasi |l . append((a, z + len(akhir)))
return hasil

def batas_bersih(teks, pos):
"""True bila posisi “pos’ jatuh di batas satuan teks yang waj ar (bukan di tengah kalimat).

Newl i ne Tl DAK otonatis dianggap batas, karena PDF nenecah baris di tengah kalinat.
Bat as bersih bila: awal/akhir dokunen; ATAU tidak nenotong kata dan teks sebel umya
berakhir . ! ? : ; ATAU bagi an berikutnya diawali butir daftar ('- ') / judul bernonor
('3. ') sehingga teks sebel utmya adal ah butir atau judul yang sudah selesai."""
if pos <= 0 or pos >= len(teks):
return True
kiri, kanan = teks[:pos], teks[pos:]
if kiri[-1] not in " \n" and kanan[0O] not in " \n":
return Fal se # nmenotong di tengah kata
kiri_s, kanan_s = kiri.rstrip(), kanan.Istrip()
if not kiri_s or not kanan_s:
return True
kata_akhir = kiri_s.split()[-1]
if re.fullmtch(r"\d+\.", kata_akhir):
return Fal se # nonor judul ("3.") yang terpisah dari judul nya
if kiri_s[-1] in ".t2:":
return True
return bool (re.match(r"(-\s|\d+\.\s)", kanan_s))

def awal _di _tengah_kalimat(teks, mulai):
return not batas_bersih(teks, mulai)

def akhir_di _tengah_kalimat(teks, akhir):
return not batas_bersih(teks, akhir)

def menotong_tabel (wil, mulai, akhir):

"""True bila chunk beririsan dengan tabel tetapi tidak mernuat seluruh tabel."""
for a, binwl:

beririsan = mulai < b and akhir > a

utuh = mulai <= a and akhir >= b

if beririsan and not utuh:

return True

return Fal se

def pct(x, n):
return f"{x}/{n} ({x / n:.0%)" if n else "0/0"

A e e ] narasi dari data

def catatan_kualitas(k, n_footer):
""" Penilaian kualitas teks yang di hitung dari angka, bukan ditulis tetap."""
masal ah = []
if k["Karakter rusak (U+FFFD)"]:
masal ah. append(f"{k[' Karakter rusak (U+FFFD)']} karakter rusak (U+FFFD)")
if k["Sisa kode glyph (cid:)"]:
masal ah. append(f"{k[' Si sa kode glyph (cid:)']} kode glyph '(cid:N)' (sinbol gagal
di terj emahkan)")
if n_footer:
masal ah. append(f"{n_footer} baris nonor hal aman ' Hal aman N vyang nenyelip di tengah isi
"(sudah di buang sebel um penot ongan)")

if not nasal ah:
return "Teks terbaca bersih: tidak ada karakter rusak, kode glyph, atau sisa footer."
return "Termuan kualitas teks: " + "; ".join(nasalah) + "."

def buat _kesi mpul an(stati stik_angka, jum ah_tabel):
"""Kesi mpul an yang sel uruh kl ai mya di hitung dari statistik, jadi benar untuk PDF apa pun."""
rincian = "; ".join(
f"ukuran {u}: awal di tengah kalimat {pct(a, n)}, akhir di tengah kalinmat {pct(z, n)},
f"menmot ong tabel {pct(t, n)}" for u, n, a, z, t in statistik_angka)
kal = [f"Penptongan per karakter tidak mengenal batas kalimat maupun tabel. Hasil seluruh chunk "
f"(overlap {int(OVERLAP_UTAMA * 100)}% - {rincian}."]

pz =[z/ nfor _, n, _, z, _ in statistik_angka if n]
pa=[a/ nfor _, n, a _, _ in statistik_angka if n]
if pz:

if mn(pz) > 0.5:
kal . append("Pada setiap ukuran, mayoritas chunk berakhir di tengah kalimat.")
elif max(pz) < 0.5:

Halaman 6



kal . append( " Pada setiap ukuran, kurang dari separuh chunk berakhir di tengah kalimat.")
el se:
kal . append("Proporsi chunk yang berakhir di tengah kalimat berbeda antar ukuran
f"({mn(pz):.0% sanpai {max(pz):.0%).")
kal . append(f" Chunk yang dinmulai di tengah kalimat berkisar {mn(pa):.0% sanmpai {max(pa):.0%;
"chunk pertama selalu dinmulai bersih.")
if max(pz) - min(pz) <= 0.15:
kal . append(" Persentase chunk yang terpotong tidak banyak berubah saat ukuran di perbesar;
"yang berubah adal ah jum ah chunk dan banyaknya topi k per chunk.")
kecil = [u for u, n, *_ in statistik_angka if n < 10]
if kecil:
kal . append(f" Catatan: dokumen ini pendek sehingga ukuran {', '.join(map(str, kecil))} hanya
nmenghasi | kan "

"kurang dari 10 chunk; persentasenya nmudah bergeser ol eh satu chunk saja.")

if jum ah_tabel ==
kal . append("Ti dak ada tabel yang terdeteksi pada dokumen ini.")

el se:
kena = [str(u) for u, _, _, _, t in statistik_angka if t > 0]
if len(kena) == len(statistik_angka):
kal . append(f"Dari {jum ah_tabel} tabel, miniml satu terpotong ol eh sedi kitnya satu chunk
pada "
"setiap ukuran; baris tabel yang terpisah dari judul kol omya sulit dipaham .")
elif kena:

kal . append(f"Dari {jum ah_tabel} tabel, penptongan tabel terjadi pada ukuran {',
'.join(kena)}.")
el se:
kal . append(f"Dari {jum ah_tabel} tabel, tidak ada yang terpotong pada pengaturan ini.")
kal . append(" Per bai kan yang | ayak di coba: penotongan berbasi s kali mat/paragraf dan menperl|akukan "
"tabel sebagai satu chunk utuh.")
return " ".join(kal)

......................................................................... satu dokurmen

j al ankan(nama_pdf, nonor):
pdf = cari _pdf (nama_pdf)
print("\n" + "#" * 70 + f"\n# {nama_pdf}\n" + "#" * 70)

# ---- Langkah 1
ment ah = baca_pdf (pdf)
teks, n_footer = bersihkan_footer (nentah)
if not teks.strip():
rai se ValueError(f"{nama_pdf}: tidak ada teks yang terbaca (mungkin PDF hasil scan).")
n_huruf = sun(c.isalpha() for ¢ in teks)
kualitas = {
"File": os.path. basename(pdf),
"Total karakter": len(teks),
"Karakter rusak (U+FFFD)": teks.count("\ufffd"),
"Sisa kode glyph (cid:)": teks.count("(cid:"),
"Persentase huruf": f"{n_huruf / len(teks):.0%",
}
print("=== Langkah 1: 500 karakter pertama ==="
print(teks[:500])
print(kualitas)

# ---- Langkah 2
print("\n=== Langkah 2: jum ah chunk ===")
tabel _jum ah = [["UWkuran (karakter)"] + [f"overlap {int(o * 100)}% for o in OVERLAP]]
for u in UKURAN:
baris = [u]
for o in OVERLAP:
n = len(potong(teks, u, 0))
baris. append(n)
print (f"ukuran={u: 5d} overlap={o0:.0% -> {n} chunk")
tabel _j um ah. append(bari s)

# ---- Langkah 3
wi |l = wilayah_tabel (teks, PENANDA TABEL. get (nama_pdf, []))
print(f"\nTabel terdeteksi: {len(wil)} -> {wil}")
rnd = random Randon( SEED)
cuplikan = {}
statistik = [["Ukuran", "Jum ah chunk", "Awal di tengah kalimat",
"Akhir di tengah kalimat", "Menotong tabel"]]
statistik_angka =[]
for u in UKURAN
pot = potong_dengan_posi si (teks, u, OVERLAP_UTAMA)
n

= len(pot)
a = sum(awal _di _tengah_kalimat(teks, m) for m _, _ in pot)
z = sum(akhir_di _tengah_kalimt(teks, e) for _, e, _ in pot)
t = sum(nmenotong_tabel (wil, m e) for m e, _ in pot)

statistik.append([u, n, pct(a, n), pct(z, n), pct(t, n)])
statisti k_angka. append((u, n, a, z, t))
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pilih = sorted(rnd. sanpl e(range(n), mn(3, n)))

cuplikan[u] = [(i + 1, pot[i][O], pot[i][1], pot[i][2],
awal _di _tengah_kal i mat (teks, pot[i][0]),
akhir_di _tengah_kal i mat (teks, pot[i][1]),
menot ong_tabel (wil, pot[i][O0], pot[i][1])) for i in pilih]
print(f"\n=== Langkah 3: ukuran {u} ({len(pilih)} chunk acak) ===")
for no, m e, isi, aw, ak, tb in cuplikan[u]:
print(f"--- chunk #{no} [{n}:{e}] awal _tengah={aw} akhir_tengah={ak} potong_tabel ={tb}")

print(isi)

catatan = catatan_kualitas(kualitas, n_footer)

kesi mpul an = buat _kesi nmpul an(statistik_angka, len(wil))
print("\nKualitas:", catatan)

print (" Kesinmpulan:", kesinpul an)

# ---- Laporan PDF
kel uar = os.path.join(BASE, f"Labl_Eksperimen_Chunking_{nonor}.pdf")
L = Laporan(keluar, f"Lab 1 - Eksperinen Chunking ({nonor}/{len(DAFTAR_PDF)})",
f"{os. path. basename(pdf)} | Python (pdfplunmber + fungsi potong)")
.h1("Langkah 1. Menbaca PDF dan neneriksa teks")
.p(f"File yang di baca: {os.path. basenane(pdf)}. Berikut 500 karakter pertama hasil baca_pdf():")
. kode(t eks[:500])
. spasi ()
.tabel ([["Peneriksaan", "Hasil"]] + [[k, v] for k, v in kualitas.itens()], [6 * 28.35, 8 * 28.35])
. p(catat an)
.h1("Langkah 2. Jum ah chunk tiap pengaturan")
. p("Fungsi potong(teks, ukuran, overlap) nenekai jendela geser per karakter; |angkah = ukuran x (1 -
overlap).")
L.t abel (tabel _j unl ah)
L. cap("Tabel 1. Jum ah chunk untuk 3 ukuran x 3 overlap. Mkin besar ukuran, nmakin sedikit chunk;
"maki n besar overlap, mekin banyak chunk.")

L. h1(f"Langkah 3. Tiga chunk acak per ukuran (overlap {int(OV/ERLAP_UTAMA * 100)}% seed {SEED})")
L. tabel (statistik)
L. cap("Tabel 2. Statistik seluruh chunk pada tiap ukuran (bukan hanya yang dicuplik).")
for u in UKURAN:

L. h2(f"Ukuran {u} karakter")

for no, m e, isi, aw, ak, tb in cuplikan[u]:

L. p(f"Chunk #{no} (karakter {n}-{e}) | awal di tengah kalimat: {'ya'" if aw else '"tidak'} | "
f"akhir di tengah kalimat: {'ya' if ak else 'tidak'} | nmenotong tabel: {'ya' if tb else

rcrrrrrrr

"tidak'}")
L. kode(i si)
L. spasi (4)
L. h1("Kesi npul an")
L. p(kesi npul an)
L. hal aman_bar u()
L. h1("Lanpiran: kode | abl_chunki ng. py")
L. kode(open(__file__, encoding="utf-8").read())
L. si npan()

print(f"\nLaporan: {os.path.basename(keluar)}")

def main():
# Argunen opsional: nama satu/l ebi h PDF. Tanpa argunen, ketiga PDF diproses.
daftar = sys.argv[1:] or DAFTAR_PDF
for i, nanma in enunerate(daftar, 1):
j al ankan( os. pat h. basenane(nama), i)

if name =="__min

mai n()
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